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Overvågning af luftkvalitet i Danmark:

For detaljer, se: Thomas Ellermann, Claus Nordstrøm, Jørgen Brandt, Jesper Christensen, Matthias Ketzel, Andreas Massling, Rossana Bossi, Lise Marie Frohn, Camilla 
Geels, Steen Solvang Jensen, Ole-Kenneth Nielsen, Morten Winther, Maria Bech Poulsen, Christian Monies, Martin Bjært Sørensen, Mikael Skou Andersen og Torben 
Sigsgaard. 2023. Luftkvalitet 2021. Status for den nationale luftkvalitetsovervågning. Aarhus Universitet, DCE – Nationalt Center for Miljø og Energi, 148 s. -
Videnskabelig rapport nr. 533. http://dce2.au.dk/pub/SR533.pdf

Formål:
 Status for luftkvalitet (EU’s grænseværdier).
 Udvikling over tid – effekt div. tiltag (internationale/nationale).
 Varsling.
 Opgøre helbredseffekterne/omkostninger.  

Målenetværk – komponenter relevant for sundhed.
Fire kategorier. 

http://dce2.au.dk/pub/SR533.pdf
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H.C. Andersens Boulevard

Risø

H.C. Ørsted Institut

Hvidovre

Gademålestationer

Land-baggrundsmålestationer

By-baggrundsmålestationer

Forstadsmålestationer
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Komponenter relevant for helbred:

Partikelmasse: 
Total masse af atmosfæriske primære og 
sekundære partikler mindre end 2,5 μm (PM2.5).

Gasser:
Kvælstofdioxid (NO2).

Ozon (O3).

Eksponering: 

• Mange år (årsmiddelværdier).

• Episoder (timeværdier).

Inflammation, 
svækket immunsystem

Hjerte-kar relaterede lidelser

Lungekræft

Effekter på 
lever og milt
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Astma, luftvejslidelser

Eksempler på effekter:
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PM2.5 niveauet i Danmark: 

 Faldende niveauer.

 Nu 7-10 μg/m3.

 Mere evidens for negative effekter – også 
ved lave niveauer. 

 Reflekteret i WHO’s nye retningslinjer. 
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NO2 - årsmiddelværdi 
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WHO 2021

NO2 niveauet i Danmark: 

 Fald på ~50 % efter ca. 2005 (katalysatorer 
på diselbiler). 

 Nu: op til 27 μg/m3 (by/gade) 
og 3-4 μg/m3 (land). 

 Mere evidens for negative effekter – også 
ved lave niveauer. 

 Reflekteret i WHO’s nye retningslinjer. 



CAMILLA GEELS

15 MAJ 2023 DCE AARHUS UNIVERSITET

Luftforureningens indflydelse på samfundet –
en “pyramide af effekter”

Død

Hospitals-
indlæggelser; 
Hjerteanfald...

Tabte arbejds-/skoledage; 
Medicinbrug; Astma anfald...

Restriktioner i aktivitet (Inflammation; 
Reduceret lungekapacitet..)

A
lvorlighed

G
e

nt
e

g
ne

t f
ra

 e
p

a
.g

ov
/b

e
nm

a
p

ht
tp

s:
//

w
w

w
.e

p
a

.g
ov

/b
e

nm
a

p
/h

ow
-b

e
nm

a
p

-..
. 

A
nt

al
 ti

lfæ
ld

e
Høj

Højt



CAMILLA GEELS

15 MAJ 2023 DCE AARHUS UNIVERSITET

Emissioner 

Luftforurening-
koncentrationer

Human-
eksponering

Helbreds-
effekter

Socio-
økonomiske

omkostninger

Regional og lokal 
spredning

Befolkningsdata

Eksponerings–
respons-funktioner

Økonomisk 
værdisætning

EVA: Economic Valuation of Air pollution

Opgørelse af helbredsbyrden og omkostninger - modeller:

Eksponering
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Opdatering af EVA systemet:

Relativ risiko for at dø for tidligt: Baseret på anbefalinger fra bl.a. WHO og dialog med 
danske sundhedsfolk. 

Færre for tidlige dødsfald i vores beregninger

Langtidseksponering m. PM2.5 får mere betydning (8 % per 10 μg/m3, før 6,2 %). Baseret på mange studier.  

Ingen tærskel - vores vurdering!

Korttidseksponering m. både NO2 og PM2.5 får mindre betydning (bl.a. tærskel på 10 μg/m3 for NO2).  

Nye data fra Danmarks Statistik: Højerer middel-levealder. 

Tabte leveår per for tidligt dødsfald 10,6 -> 11,4.  

Samlet set får vi næsten samme # for tidlige dødsfald som før.      
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Helbredseffekter i Danmark:

EVAv7.1 - Gennemsnit for perioden 2019-2021.

Helbredseffekt SO2 O3 NO2 PM2.5 Total

For tidlig død 
(korttidseksponering)

~25 ~85 ~14 ~302 ~427

For tidlig død 
(langtidseksponering)

~15 ~3440 ~3460

Total ~25 ~85 ~30 ~3740 ~3890

Samlede omkostninger i 2021: ~ 63 mia. DKK

Usikkerhed vurderes til at være ±50%
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Bidrag fra kilder :
De fem vigtigste danske kilder: Ca. 220 for tidlige dødsfald

Ca. 330 for tidlige dødsfald

Ca. 220 for tidlige dødsfald

Ca. 70 for tidlige dødsfald

DK’s bidrag til dødsfald i udlandet: ca. 2300.
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Udvikling i for tidlige dødsfald pga luftforurening: 
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Følsomhed til valg af modelparametre:  

Scenario PM2.5
relativ 
risiko

PM2.5
tærskelværdi 

(µg/m3)

Antal for tidlige 
dødsfald

Basis 8 % 0 3900
DK-A 8 % 2,4 2600
DK-B 12 % 0 5800
DK-C 12 % 2,4 3800

EVAv7.1 

Mere relevant for DK?

Underbygget af data?

Kombi?
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Opsummering: 

 Luftkvaliteten måles i de fire største byer og ved fire baggrundsstationer:

 Ingen overskridelser af EU’s grænse- og målværdier i 2021. 

 Hovedparten af WHO’s retningslinjer er overskredet i 2021.

 Fald i koncentrationen de sidste årtier. 

 Helbredsbyrden: ca. 3900 for tidlige døde i Danmark i 2021.

 Omkostninger: 63 mia. kr i 2021. 

 Stor evidens for negative effekter også ved lave niveauer! 

 Vigtigt at vi opdatere vores modeller løbende. 
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Tak for jeres opmærksomhed! 
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